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Введение.

Тема работы: «Методы борьбы с картофельной молью, в условиях частных  приусадебных хозяйств»
Цель: Изучить методы борьбы с картофельной молью, в условиях частных  приусадебных хозяйств ст. Новомышастовской. 

Задачи:

· Изучить литературу о картофельной моли 

· Познакомиться с особенностями морфологии, биологии картофельной моли

· Встретится с агрономами колхоза «Россия» для получения сведений о картофельной моли и мерами борьбы с ней.
· Познакомиться с мерами борьбы в условиях частных приусадебных  хозяйств ст. Новомышастовской. 
· Разработать рекомендации  для населения о мерах борьбы с картофельной молью. 
Актуальность:картофель в России  является одним из основных продуктов питания. Это основная культура, выращиваемая  на частных приусадебных участках. Поэтому выращивание и сохранение урожая картофеля - важная задача для населения. Картофельная моль способна уничтожить до 80-100% урожая картофеля. Она является карантинным вредителем в Краснодарском крае. Поэтому крайне необходимо найти эффективные меры борьбы с картофельной молью в условиях частного приусадебного хозяйства. 
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1.Обзор литературы

Систематическое положение: GnorimoschemaoperculellaZeil.,GelechiaoperculeilaZeil., G. tabacellaRag., LitasolanelaMeyr.
Синонимы: GnorimoschemaoperculellaZeil.,GelechiaoperculellaZeil., G. tabacella Rag., LitasolanelaMeyr.
1.1 Распространение
Происхождение: Южная Америка (Анды).Расселение: Широко распространена на всех континентах. В СССР впервые выявлена в 1938 г. в Поти. Считается, что ее очаги были уничтожены (Шутова, 1962). В 1980 г. картофельная моль была обнаружена в Крыму, вскоре после этого в Абхазии, с 1981 г. - в Краснодарском крае.Северная граница потенциального ареала картофельной моли на территории РФ проходит по линии: г. Астрахань - центральная часть Цимлянского водохранилища - г. Каменец-Шахтинский (Ростовская область). Расширение существующего ареала возможно на север в сторону Батайска, Таганрога, Новочеркасска, на восток - вдоль бассейна р. Кубань (в направлении г. Ставрополь), на юго-восток в Дагестан, на побережье Каспийского моря (Справочник карантинного фитосанитарного состояния ..., 2004).

1.2 Особенности морфологии
Бабочка картофельной моли серого цвета, небольших размеров. В спокойном состоянии крылья сложены на спине. Передние крылья в размахе 12-15 мм, у самца на 2-2,5 мм меньше, чем у самки. Светло​серый фон крыльев с желтоватой отметкой в середине охряного цвета, вдоль срединной складки с продольной черноватой полосой, окаймленной с обоих концов беловатой полосой из точек. Выше имеются две небольшие черноватые точки, из которых нижняя располагается ближе к основанию, чем верхняя. На поперечной жилке находится более крупная, окаймленная серой полосой точка. На заднем конце имеется ряд темноватых крупных точек. Бахрома передних крыльев светло-серого цвета, с более темным налетом на внутренней стороне. Задние крылья с бахромой из волосков желтоватого цвета. Бахрома длиннее крыла. Нижняя сторона однотонного серого цвета. У самцов на переднем крыле вдоль средней складки имеется продольная черноватая полоска, по бокам которой с двух концов находятся беловатые черточки; над ними две маленькие черноватые точки.Усики серые, более светлые с нижней стороны, с хорошо обозначенными члениками. Щупики беловатого цвета, второй членик сплюснутый сщетинками и волосками и с серыми волосками на наружнойстороне около конца. Третий членик более чем наполовину длиннее второго, шилообразный, тонкозаостренный, с коричневым пятном между основанием и серединой. Передние и средние ноги светло​серого цвета, наружная поверхность с коричневым налетом, лапки коричневые, членики с беловатыми концами, задние ноги бледно-желтого цвета, голени с небольшими светлыми волосками, лапки коричневые у соединений члеников. Брюшко сверху желтовато-сероватого цвета, а снизу серовато-белое. Последний членик брюшка самца равен почти 1/3 длины брюшка. У самки анальный членик обычной длины, яйцеклад слегка выступает вперед. Самец отличается от самки тем, что конец брюшка по бокам сильно опушен густыми волосяными пучками сероватого цвета, волосики отходят от предпоследнего сегмента брюшка и покрывают гениталии. Особенности строения гениталий следующие: вальва цельная, с изогнутой почти под прямым углом вершиной; субскафиумпредставлен языковидной лопастью, гнатос отсутствует, винкулум с 4 выростами и 3 вырезами на заднем крае; саккус широкий, с тупой вершиной, эдеагус узкий, слабо изогнутый.Яйцо белое или со слабым кремовым оттенком, овальной формы, длиной 0,4-0,55 мм, шириной до 0,4 мм. Яйца бывают покрыты секрецией, оболочка почти гладкая, с небольшой сетчатостью. По мере развития зародыша яйцо становится темным.

Только что отродившаяся гусеница бесцветная, светло-розовая или зеленоватая, с темно-коричневой головой и щитком переднеспинки, длиной до 1,2 мм. Взрослая гусеница желтовато-розовая или желтовато-зеленая в зависимости от просвечивающей пищи, с бледной продольной полосой посередине, грудные ножки черные; длина ее 10-13 мм, ширина 1,5 мм. Гусеница, питающаяся клубнями картофеля, значительно светлее, чем развивающаяся в надземных зеленых частях картофеля, баклажан, табака и других растений.

Щитки в основании щетинок маленькие, темно-серые, хорошо заметные. Стигмы круглые, с черной перитремой, окружены узким темно-серым ободком. Диагностическим признаком гусениц картофельной моли является расположение щетинок VII на втором брюшном сегменте. Щетинки Vila и Vila — на общем щитке, щетинка Vile — немного ближе к Vila, чем к щетинке VIII. Хетотаксия гусеницы представлена на схеме.

Куколка развивается в коконе серовато-серебристого цвета, отличного от коконов других молей. Пол куколки определяется по расположению гонопора на брюшной стороне девятого брюшного сегмента. Длина куколки 5,5-6,5 мм.

1.3 Особенности биологии
Зимует взрослая гусеница или куколка под растительными остатками в поверхностном слое почвы. Бабочки вылетают рано весной и встречаются в природе до конца октября. Они активны после захода солнца и на рассвете. Днем сидят на нижней стороне листьев. Большую часть яиц самка откладывает в первые сутки после спаривания. Бабочка может жить до трех и более недель и откладывает яйца после повторных спаривании группами или поодиночке на листья, черешки, стебли, неприкрытые клубни, почву в поле, а в хранилищах— на клубни картофеля в углубления возле глазков, трещины, под прилипшие комочки почвы и в места механического повреждения. Плодовитость самки — 160-200 яиц. Эмбриональное развитие длится от 3 до 10 дней (Симчук, Сметник, 1984).                                                                                                              Отродившиеся гусеницы в поисках корма активно передвигаются. Перед внедрением они оплетают себя паутиной для укрытия. Выедая паренхиму, гусеницы образуют в листьях и стеблях мины. В клубни гусеницы чаще проникают через глазки. В зависимости от температуры развитие гусеницы продолжается 11-14 дней, в течение которых она линяет 4 раза. Гусеницы могут переносить резкие колебания температуры и при промерзании клубней остаются живыми. Завершив питание и развитие, они обычно покидают клубни, листья, стебли и в различных укрытиях (под мусором, на мешках, в щелях полов) сплетают малозаметный кокон, к поверхности которого прикрепляются комочки земли и мусора. Через 3-4 дня превращаются в куколку. Стадия куколки продолжается 6-8 дней. Летальными температурами для всех стадий вредителя является минус 4°С и плюс 36°С. Жизненный цикл от яйца до выхода имаго длится 22-30 дней летом и до двух — четырех месяцев зимой. Известно, что в полевых условиях США моль дает 4 поколения, в Китае — 5, а в Австралии — до 13. В Краснодарском крае отмечается 3-4 генерации. Отсутствие в онтогенезе картофельной моли диапаузы позволяет ей развиваться беспрерывно при соответствующих температурных условиях и наличии корма (хранилища картофеля). У картофельной моли имеется значительное количество паразитов и хищников (Симчук, Сикура, 1984).Самки моли при выборе субстрата для откладки яиц наибольшее предпочтение отдают картофелю, значительно реже откладывают яйца на баклажаны, а также на дикорастущие пасленовые: физалис клейко-плодный и дурман обыкновенный. Очень редко откладывают яйца на томаты, перец сладкий и табак и никогда на паслен черный. Гусеницы предпочитают питаться клубнями и листьями картофеля, реже -листьями других растений и плодами томата. В условиях северного Крыма и Черноморского побережья Кавказа дикорастущие пасленовые являются естественными резерватами моли.

1.4 Вредоносность
Повреждаемые растения: картофель (клубни и вегетативная часть), баклажаны, табак, томаты (вегетативная часть и плоды), перец, паслен, дурман, белладонна, физалис и другие дикорастущие пасленовые.

В США в полевых условиях повреждения картофеля молью достигают 25%, а плодов томатов — 57%. В Японии и Индии вредитель уничтожает 60-80% урожая табака в поле и картофеля в хранилищах. В южных районах Украины на летней посадке картофеля заселенность растений молью достигает 75%, а поврежденность клубней — 60%, с наличием 6 ходов гусениц на клубень. Листья табака, поврежденные гусеницами картофельной моли, становятся непригодными для сигар. Клубни сходами и экскрементамивредителя под кожурой и в мякоти плохо хранятся, сильнее повреждаются различными болезнями, теряют товарный вид и качество (Мельникова, 1984).

Предполагается, что область распространения картофельной моли в природных условиях ограничивается годовой изотермой +10°С. Вредитель может акклиматизироваться на юге европейской части Российской Федерации (Ростовская, Астраханская области). Вредоносность вида проявится на клубнях картофеля в хранилищах и в более северных районах. Попадая в поле с зараженным материалом, моль может давать 1-2 генерации.

В Российской Федерации картофельная моль распространена в Краснодарском крае. Здесь выделяются три зоны ее потенциальной вредоносности, которые различаются по способности вредителя выживать в период зимовки.

Зона постоянной вредоносности (1). В этой зоне вредитель не вымерзает во время зимовки. Южная граница зоны проходит по Краснодарскому побережью Черного моря, континентальная граница совпадает с изотермой средней температуры января на поверхности почвы, превышающей 0°С.

Зона периодической вредоносности (2). В этой зоне вредитель периодически вымерзает. Она включает побережье Азовского моря, центральную часть бассейна реки Кубань, межгорные котловины Кавказского хребта. В этой зоне средняя температура января на поверхности почвы колеблется в пределах О -4°С.

Зона низкой вредоносности (3). В этой зоне основная часть популяции вредителя за зиму вымерзает. Ее северная граница совпадает с границей потенциального ареала вредителя.

1.5 Выявление и идентификация
Обследованию на выявление картофельной моли в период вегетации в полевых условиях подлежат все растения семейства пасленовых, как культурные, так и дикорастущие, а также клубни картофеля и плоды овощных пасленовых культур в хранилищах, на базах, на приусадебных участках, рынках и т. д. Необходимо подчеркнуть, что из-за скрытного образа жизни картофельной моли ее обнаружение при визуальных осмотрах растений не всегда возможно. Гусеница выедает 1/2-1/3 паренхимы листа (причем у входного отверстия заметны экскременты, поддерживаемые паутинкой), делает мины в главной и поперечных жилках, оплетает листья паутиной, может внедряться в черешок, тогда лист гибнет полностью.
Если гусеница поселяется в стебле, то верхняя часть его выше места повреждения отмирает. По этим повреждениям при достаточно высокой численности вредитель обнаруживается визуально. Характерный внешний признак повреждения клубней картофеля гусеницами — скопление на их поверхности экскрементов вредителя. Кожура над ходами подсыхает и сморщивается. Ходы гусениц картофельной моли не более 2-3 мм в диаметре, заполнены экскрементами, стенки их покрыты паутиной. Для своевременного обнаружения очагов картофельной моли и установления их границ наиболее перспективно использование феромонных ловушек. Треугольные бумажные ловушки с клеем и резиновыми капсулами с компонентами полового феромона закрепляются на колышках на высоте 30-40 см и размещаются на полях с картофелем и другими пасленовыми культурами (одна ловушка на 5 га). Отловленных бабочек идентифицируют по генитальному аппарату (Герасимов, 1940; Симчук, Сметник, 1984).

Способы распространения
Распространяется вредитель во всех стадиях развития с клубнями картофеля и плодами пасленовых культур.

1.6Карантинные мероприятия и меры борьбы
Внесена в список карантинных насекомых, ограниченно распространенных на территории Российской Федерации (Перечень ..., 2003).

Основные карантинные мероприятия:

1. Проведение тщательного досмотра картофеля — продукта питания команд пароходов, опломбирование кладовок на время стоянки судов в портах Российской Федерации при установлении заражения картофеля гусеницами картофельной моли. 
2. Обследование трехкилометровой зоны вокруг первичных пунктов ввоза импортной растительной продукции с целью обнаружения первичных очагов вредителя.
3.  Строгий карантин на пасленовые, поступающие из зараженных районов. 
4. Скашивание и уничтожение картофельной ботвы за 5-7 дней до ее усыхания. 
5. Быстрая уборка всех клубней картофеля и вывоз их с поля. 
6. Фумигация клубней картофеля бромистымметгоюм в соответствии с инструкциями. 
7. В зонах широкого и ограниченного распространения картофельной моли рекомендуются химические пестициды и бактериальные препараты (Васютин и др., 2001), возможны биологические методы борьбы (Ижевский, 1983, 1985).

Особенности биологии и образа жизни делают малоэффективными химические меры борьбы. В связи с этим особое значение приобретают профилактика и биологический метод борьбы. В южных районах ареала широко используются интродуцируемые энтомофаги.
Увеличение площадей заражения картофельной молью связано с невозможностью эффективного контроля индивидуальных частников, сажающих картофель зараженными семенами.

2. Характеристика района исследования 
2.1  Географическое положение.
Географические координаты 56º12(25( восточной долготы и 46º41(43( северной широты. Границы к северу со станицей Андреевской, к юго-востоку с Марьянской, к северо-западу со станицей Ивановской, к востоку с  хутором Копанским. S = 1652,63 га.  (см. схема ст Новомышастовской).
2.2  Рельеф
Согласно новейшим тектоническим представлениям территория станицы расположена  на скифской эпигерцинской молодой платформе. Имеет двухяростное строение: герцинское складчатое основание  и осадочный чел отложения мезозоя и кайнозоя. Прослеживается четкая взаимосвязь между рельефом и геологическим строением территории. Офографической единицей на территории станицы Новомышастовской является Прикубанская низменность. Высота над уровнем моря ( 20м. Расчленена она очень слабо,  на территории имеются замоленные пониженные участки, называемые местными жителями балками или падынами. Рельеф усложнен курганами, которые оставили нам в наследство предки. Эту археологическая загадка остается для нас неразгаданной. Почвы – черноземы карбонатные среднегумусные мощные и сверхмощные. Основным признаком  является высокое содержание перегноя, что вызывает более темную окраску, лучшую выраженную структуру, большую емкость поглощения. Из полезных ископаемых на территории станицы встречаются глина и песок которые использует Новомышастовский кирпичный завод.
В недавнем прошлом на территории станицы наблюдались выходы на поверхность нефтяных пятен, по свидетельствам очевидцев в них тонули коровы. В настоящее время нефтяная вышка существует в одной из полеводческих бригад а/ф «Россия».

2.3 Климатические особенности


Согласно районированию климата, которое было проведено Алисовым, территория станицы Новомышастовской относится к западной подобласти степей атлантико-континентальной области умеренного пояса. Расположение подобласти в непосредственной близости к границам умеренной и субтропической зон определяет столкновение здесь различных циркуляционных систем, в конечном счете, определяющих изменчивость погоды.


Ближайшие к описываемым районам метеостанции находятся в городах Краснодаре, Славянске-на-Кубани. В среднем количество осадков за год составляет 500-600 мм. Наименьшее его значение отмечается в июле-августе, среднемесячная температура июля - + 22-23,5º С. Иногда зимой сюда доходят потоки холодного воздуха из Арктики, тогда температура может снижаться до - 30º С, средняя температура января - 2 º С.


Открытая с севера, расположенная внутри Евразийского континента станица Новомышастовская является районом абсолютного преобладания континентального воздуха умеренных широт. Приходящие из вне воздушные массы под воздействием подстилающей поверхности в короткие сроки перерождаются в континентальные. Повторяемость континентального воздуха на территории Северного Кавказа 70%.


В холодный период года происходит антициклогеноз в Сибири, и образуется Средиземноморский минимум с черноморской депрессией. Взаимодействие этих двух барических образований в основном и определяет весь погодный комплекс в этот период.


По мере увеличения размеров Сибирского максимума возрастает неповторяемость вторжений холодных воздушных масс из района Западной Сибири и Казахстана. В то же время над поверхностью Средиземного моря на полярном фронте зарождаются циклоны, приносящие на территорию теплый и влажный воздух. Смена восточных ветров западными создает типичные для зимнего периода резкие контрасты погоды.
С наступлением весны характер циркуляционных процессов резко изменяется. Область высокого давления в Азии сокращает, сто создает благоприятные условия для проникновения в станицу Новомышастовскую западных теплых  и влажных воздушных масс.
Все возрастающий приток солнечной радиации определяет основные летние атмосферные процессы – прогрев континентального воздуха и его трансформацию в тропический, чему в значительной мере способствует преобладание антициклональной циркуляции, связанной со становлением Азовского максимума.
Осенью происходит перестройка барических образований на зимний лад.
В целом климат станицы Новомышастовской является континентальным с теплым летом и умеренно мягкой зимой.

3.  Результаты исследования 
3.1 Биология, морфология картофельной моли
Картофельная моль способна повреждать картофель, табак, баклажан, физалис, а также перец, томат, паслен, дурман и другие растения семейства пасленовых. В настоящее время она распространена в Краснодарском крае и Адыгее, Ставропольском крае.

Картофельная моль относится к отрядуЧешуекрылых. Это небольшая бабочка, размах крыльев которой достигает 12–15 мм. Передние крылья моли сероватые с продольной черной полосой и темными точками вдоль нее, задние крылья, также серые, заканчиваются желтоватой бахромой. Максимальный размер желтовато-розовой гусеницы не превышает 13 мм, а куколки — 6,5 мм. Куколка находится в серебристо-сером коконе. В Краснодарском крае в полевых условиях за год картофельная моль дает 3–4 поколения. Если картофельная моль попадает в хранилище, то там могут развиться еще 2–3 поколения. 

Зимуют гусеницы старшего возраста, а также куколки. Для зимовки подходят растительные остатки в поле или непосредственно верхний слой почвы. Температура ниже −4.С губительна для всех стадий вредителя. В середине — конце весны бабочки вылетают после зимовки и начинают заселять растения. Они откладывают по 1–2 яйца на нижнюю сторону листьев или стебель, на неприкрытые землей клубни. При размножении в хранилищах бабочки откладывают яйца на глазки клубней или на повреждения. Живут бабочки около месяца, и за это время одна бабочка может отложить до 200 яиц. Через 3–10 дней отрождаются гусеницы, которые минируют листья, стебли или клубни. На поверхности клубней остается масса экскрементов гусениц, кожица клубней над ходами подсыхает и сморщивается. Развитие гусеницы длится от 11 до 48 дней. Затем происходит окукливание в почве или у основания стебля, в хранилищах — в щелях пола. Через неделю появляются бабочки следующего поколения, и цикл развития повторяется. ( Приложение 1)
3.2 Меры защиты от картофельной моли: 
Мы встретились  с агрономом по защите растений СПХ колхоз – племзавод « Россия» Чеховским Алексеем Николаевичем и агрономом семеноводом Троцан Владимиром Васильевичем. Они рассказали нам о биологии, мерах борьбы с картофельной молью.
( Приложение 2)

Меры борьбы с картофельной молью
· хранение картофеля при низких температурах, неблагоприятных для развития вредителя и оптимальных для клубней; 
· посадка на глубину 15 см.
· в период вегетации растений опрыскивание препаратами разрешенными в частном секторе: «Искра» , «Инта –ЦН»  рано утром или поздно вечером

· высокое окучивание картофеля, препятствующее вылету бабочек и откладке яиц; 
· сбор  клубней картофеля находящегося над землей
· быстрая уборка картофеля и вывоз клубней с огородов
· обработка помещений для хранения серной шашкой

·  перед закладкой на хранение можно обработать клубни 1-процентным раствором биопрепарата лепидоцида с последующим подсушиванием , только семенной материал. 

3.3 Меры борьбы в условиях частного приусадебного хозяйства
Мы опросили жителей, выращивающих картофель на своих приусадебных участках, живущих в разных районах станицы  о мерах борьбы с картофельной молью.У всех опрошенных в прошлом году картофель был поражен молью и для посадки использовался минимально зараженный посадочный материал.( Приложение 3)
На участках 1, 2 , расположенных в 50 метрах друг от друга был проведен эксперимент:                                                                                для посадки использовали 2 сортакартофеля ( Клеопатра, Голанка), посадка произведена в одно время, перед посадкой  картофель  был обработанбиопрепаратом лепидоцитдом, выкопан картофель одновременно 5-10 августа, но потом 3 недели находился на улице, затем убран в кладовку. На 2 участке перед закладкой на хранение картофель снова обработали препаратом лепидоцидом.
 В результате опроса и проведенного эксперимента  мы выяснили:  

1. На наличие картофельной моли не влияет обработка перед посадкой биопрепаратом лепидоцидом.

2. На наличие картофельной моли не влияет обработка препаратами против колорадского жука.
3. На наличие картофельной моли не влияет  скашивание ботвы.

4. На наличие картофельной моли не влияет  место хранения.
5. На наличие картофельной моли  влияет  обработка помещения в комплексе с другими мерами.

6. На наличие картофельной моли может повлиять обработка биопрепаратом лепидоцидом перед закладкой на хранение.
7. На наличие картофельной моли  влияет  ранняя убора до 15 июля и быстрая закладка на хранение.

	№
	Адрес
	Обработка картофеля до посадки
	Обработка против колорадского жука 
	Скашивание ботвы
	Обработка картофеля перед хранением   
	Место хранения
	Обработка помещения
	Время уборки
	Наличие моли

	1
	К.макса 29
	Биопрепарат лепидоцитд
	     +
	      -
	      -
	кладовка               
	-
	5-10 августа
	     +

	2
	К.макса 32
	Биопрепарат лепидоцитд
	     +
	      -
	Биопрепарат лепидоцитд
	кладовка
	-
	5-10 августа
	    -

	3
	Колхозная 10
	     -
	     +
	      -    
	      -
	подвал
	Дихлофос. серная шашка
	Июль 15
	    -

	4
	Московская 20
	     -
	     +
	-
	 -
	кладовка
	Дихлофос
	Июль 10-15
	-

	5
	Краснолесская 13
	Биопрепарат лепидоцитд
	     +
	-
	 -
	подвал
	серная шашка
	Август 15-20
	    +

	6
	Кузнечная 70
	-
	     +
	 -
	-
	кладовка
	-
	Август 20-725
	    +

	7
	Костромская 35
	-
	     +
	-
	Биопрепарат лепидоцитд
	подвал
	-
	ИЮЛЬ 12-15
	-

	8
	Красснолесска 12
	+
	      +
	-
	 -
	подвал
	Дихлофос. серная шашка
	Сентябрь 20-25
	    -

	9
	Парижская 47
	+
	      +
	-
	- 
	кладовка
	     -
	Сентябрь 10-15
	    -


Выводы 

1. В Краснодарском крае за год картофельная моль дает 3–4 поколения. Если картофельная моль попадает в хранилище, то там могут развиться еще 2–3 поколения. 

2. Меры борьбы с картофельной молью в условиях частных приусадебных хозяйств   ст. Новомышастовской: 
1. хранение картофеля при низких температурах, неблагоприятных для развития вредителя и оптимальных для клубней; 

2. посадка на глубину 15 см.
3. в период вегетации растений опрыскивание препаратами разрешенными в частном секторе: «Искра» , «Инта –ЦН»  рано утром или поздно вечером в период вылета бабочек, через две недели произвести повторную обработку
4. высокое окучивание картофеля, препятствующее вылету бабочек и откладке яиц; 
5. сбор  клубней картофеля находящегося над землей
6. быстрая уборка картофеля  до 15 июля и вывоз клубней с огородов

7. обработка тары и  помещений для хранения серной шашкой

8.  перед закладкой на хранение можно обработать клубни 1-процентным раствором биопрепарата лепидоцида с последующим подсушиванием , только семенной материал. 

3. Считаем необходимым распространение этой информации среди населения.
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